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Przedmiotowy system oceniania. Czes¢ 3

Proponowany system oceniania ucznidow uczacych si¢ fizyki w gimnazjum ma utatwi¢ nauczycielowi codzienna pracg oraz pomdc w tak trudnym elemencie
pracy dydaktycznej, jakim jest ocenianie. Niewatpliwie zamieszczone ponizej wymagania programowe, taksonomia celow poznawczych, a szczegdlnie kryteria
oceniania, stanowig wazny element pracy dydaktyczno-wychowawczej nauczyciela. Niniejszej propozycji PSO nie nalezy traktowac jako jedynie stusznego
1 ostatecznego wzoru, zachecamy do przeksztalcania i uzupetniania PSO stosownie do potrzeb i warunkow istniejacych w danej szkole, a nawet klasie. Warto
jednak pamietac, ze najwazniejszym celem naszej pracy dydaktyczno-wychowawczej jest rozwdj intelektualny i ksztaltowanie osobowosci uczniow. W tym kon-
tekScie nalezy elastycznie podchodzi¢ zardwno do wymagan programowych, jak i wszelkich taksonomii celow, ktore stawiamy przed uczniem, pamigtajac

o tym, ze zbyt drobiazgowe i kategoryczne ich egzekwowanie moze przynie$s¢ negatywne i nieodwracalne skutki.

Tabela wymagan programowych i kategorii celow poznawczych

Wiadomosci

Umiejetnosci

Temat lekgcji
w podreczniku

Wymagania programowe

K + P - konieczne + podstawowe

R - rozszerzajace

D - dopetniajace

Kategorie celéw poznawczych

A. Zapamietanie

B. Rozumienie

C. Stosowanie wiadomosci
w sytuacjach typowych

D. Stosowanie wiadomosci
w sytuacjach problemowych

Uczen umie:

1. Elektrycznos¢ i magnetyzm

1. Oddziatywania
elektrostatyczne

* wymienic sposoby elektryzowania
cial: przez tarcie, dotyk i indukgcje,

e podac przyktady zjawisk zwigza-
nych z elektryzowaniem ciat,

 podac nazwe jednostki tadunku
elektrycznego.

* opisa¢ budowe atomu i wymienic
jego sktadniki,

e scharakteryzowac elektron i proton ja-
ko czastki o okreslonym tadunku,

* wyjasni¢, kiedy ciato jest nienaelektry-
zowane (rowna liczba protonow
i elektronéw), naelektryzowane ujem-
nie (nadmiar elektronéw) lub dodat-
nio (niedomiar elektronow),

* wyjasni¢, ze podczas elektryzowania
ciat statych przemieszczaja sie tylko
elektrony.

* opisac sposoby elektryzowania ciat
przez tarcie i dotyk; wyjasni¢, ze zja-
wiska te polegajg na przeptywie elek-
tronéw miedzy ciatami,
przeprowadzi¢ eksperyment polegaja-
cy na elektryzowaniu ciat przez tarcie
i zademonstrowac¢ wzajemne oddzia-
tywanie ciat naelektryzowanych jed-
noimiennie oraz réznoimiennie,
opisywac (jakosciowo) oddziatywanie
tadunkoéw jednoimiennych i rézno-
imiennych,

postugiwac sie pojeciem tadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci
tadunku elementarnego.

* wyjasni¢, od jakich wielkosci fizycz-
nych zalezy oddziatywanie ciat naelek-
tryzowanych (jakosciowo).
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2. Pole
elektryczne

e podac okreslenie pola
elektrycznego,

 podacd przyktady pdl centralnych
i pdl jednorodnych.

* wyjasni¢, dzieki czemu moze odbywad
sie oddziatywanie ciat naelektryzowa-
nych na odlegtos¢.

» zademonstrowac¢ oddziatywanie elek-
trostatyczne na odlegtos¢,

narysowac linie pola elektrycznego
dla réznych pal,

uzasadni¢ twierdzenie, ze pole elek-
tryczne ma energie.

* zaproponowac doswiadczenie,
pozwalajace zademonstrowac linie
pola elektrycznego dla réznych pdl,

* omowié zasady dziatania lampy oscy-
loskopowej lub kineskopowej.

3. Zasada
zachowania
fadunku
elektrycznego

* podac tres¢ zasady zachowania
tadunku.

* wyjasni¢, ze podczas elektryzowania
tadunki nie sa wytwarzane
i nie znikaja.

stosowac zasade zachowania tadunku
elektrycznego do wyjasniania elektry-
zowania przez tarcie, dotyk i indukcje,
omowi¢ budowe butelki lejdejskiej

i kondensatora ptaskiego.

* zaprojektowac i przeprowadzi¢
eksperyment ilustrujacy zasade
zachowania tadunku,

e zaprojektowacd i zbudowac elektro-
skop,

* zaprojektowac i przeprowadzi¢ ekspe-
ryment obrazujacy zasade dziatania
elektroskopu.

4. Mikroskopowy
model zjawisk
elektrycznych

* podacd przyktady substancji beda-
cych przewodnikami, izolatorami
i pétprzewodnikami,

* wymieni¢ gdzie znalazty zastoso-
wanie przewodniki, izolatory
i potprzewodniki (w najblizszym
otoczeniu ucznia).

* wyjasnic¢ réznice w mechanizmie
elektryzowania przewodnikow
i izolatorow.

dokona¢ podziatu ciat ze wzgledu
na ich wtasciwosci elektryczne

na przewodniki, izolatory i pétprze-
wodniki,

analizowac kierunek przeptywu elek-
tronow.

* wymieni¢ elementy elektroniczne
wytwarzane z materiatow pofprze-
wodnikowych.

5. Natezenie
pradu
elektrycznego

* podac definicje pradu elektrycznego,
 podacd jednostke natezenia pradu
i jej definicje.

* rozréznic rzeczywisty i umowny
kierunek przeptywu pradu
elektrycznego,

* wyjasni¢ zjawiska zachodzace po

potaczeniu przewodnikiem ciata

naelektryzowanego dodatnio z ciatem
naelektryzowanym ujemnie,

podacd okreslenie natezenia pradu

elektrycznego,

podac wzor na natezenie pradu

elektrycznego.

postugiwac sie pojeciem natezenia
pradu elektrycznego,

zmierzy¢ natezenie pradu elektryczne-
go w prostym obwodzie,

przelicza¢ wielokrotnosci i podwielo-
krotnosci w odniesieniu do natezenia
pradu elektrycznego.

e stosowac wzor na natezenie pradu
elektrycznego w zadaniach rachun-
kowych.

6. Napiecie
elektryczne

* podac jednostke napiecia elektrycz-
nego i jej definicje.

* wyjasnic¢ réznice migedzy ogniwami
chemicznymi a fotoogniwami.

postugiwac sie (intuicyjnie) pojeciem
napiecia elektrycznego,

zmierzy¢ napiecie wytwarzane

przez ogniwo lub baterie ogniw,
przedstawi¢ budowe ogniwa
chemicznego,

* wyjasni¢, ze zrédfami napiecia sg
ogniwa chemiczne i akumulatory,

e podac przyktady uzywanych ogniw
i akumulatoréw,

* przedstawic¢ osiggniecia naukowe
Aleksandra Volty.
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* obliczy¢ napigcie miedzy dwoma
punktami obwodu, jako iloraz pracy
wykonanej przy przemieszczeniu
tadunku i wartosci tego tadunku,
przelicza¢ wielokrotnosci i podwielo-
krotnosci w odniesieniu do napiecia
elektrycznego.

7. Budowa
obwodow
elektrycznych

narysowa¢ schemat prostego
obwodu elektrycznego,
narysowac schemat obwodu

z wtgczonym amperomierzem

i woltomierzem,

podac oznaczenia elementéw
obwodu elektrycznego: ogniwo,
opornik, zarowka, wytacznik,
woltomierz, amperomierz.

e podac i oméwic¢ warunki przeptywu
pradu elektrycznego w obwodzie
(w obwodzie musi by¢ zrodio napie-
cia, obwod musi by¢ zamkniety).

* budowac proste obwody elektryczne
i rysowac ich schematy,

budowac¢ prosty obwod elektryczny
wedtug zadanego schematu,
rozpoznawad symbole elementow
obwodu elektrycznego: ogniwo,
opornik, zaréwka, wytacznik, wolto-
mierz, amperomierz,

zbudowac obwod pradu elektryczne-
go i dokona¢ pomiaru napiecia mie-
dzy dwoma punktami tego obwodu
oraz natezenia pradu elektrycznego
ptynacego w obwodzie.

e zaprojektowad i wykona¢ latarke
elektryczna.

8. Prawo Ohma

podad zaleznos¢ miedzy nateze-
niem pradu ptynacego przez prze-
wodnik a napieciem przytozonym
do jego koncéw i oporem prze-
wodnika,

podac¢ wzor na obliczenie oporu
przewodnika,

podac tres¢ prawa Ohma,

podacd jednostke oporu elektrycz-
nego.

* wyjasni¢, co to znaczy, ze natezenie
pradu w przewodniku jest wprost
proporcjonalne do napiecia elektrycz-
nego przytozonego do jego koncow.

postugiwac sie pojeciem oporu elek-
trycznego i stosowaé prawo Ohma,
wyznaczy¢ opor elektryczny przewod-
nika za pomoca woltomierza i ampe-
romierza,

wyjasni¢, dlaczego op6r przewodni-
kéw metalowych rosnie wraz ze
wzrostem temperatury,

przelicza¢ wielokrotnosci i podwielo-
krotnosci w odniesieniu do napigcia
elektrycznego, natezenia pradu elek-
trycznego i oporu elektrycznego,
wyznaczy¢ opér elektryczny z wykresu
zaleznosci natezenia pradu od napie-
cia elektrycznego,

poréwnac opory elektryczne réznych
przewodnikéw na podstawie wykre-
sow zaleznosci natezenia pradu

od napiecia elektrycznego (jakosciowo
i ilosciowo).

e zaprojektowad i wykona¢ doswiadcze-
nie, na podstawie ktérego mozna
zbadad, od czego i jak zalezy nateze-
nie pradu elektrycznego w obwodzie,

* zbadad, jak opor przewodnikéw
metalowych zalezy od temperatury.
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9. Potaczenia
szeregowe

i rownolegte
w obwodach
elektrycznych

* podad rodzaje obwodoéw elektrycz-
nych w zaleznosci od sposobu
podtgczenia odbiornikéw,

e podac, ze amperomierz zawsze
wigczamy do obwodu szeregowo,

* poda¢, ze woltomierz wtaczamy
réwnolegle.

* wyjasni¢, do czego stuzy bezpiecznik
w instalacjach elektrycznych.

* potaczy¢ obwdd z miernikami

do pomiaru napiecia i natezenia
pradu przy rownolegtym oraz szere-
gowym taczeniu odbiornikéw i wyko-
nac¢ pomiary,

poréwnac, co sie dzieje z napieciem,
natezeniem i oporem przy pota-
czeniu opornikéw szeregowo

oraz réwnolegle,

budowad proste obwody elektryczne
szeregowe i rownolegte oraz rysowac
ich schematy,

budowa¢ proste obwody elektryczne
szeregowe i rbwnolegte wedtug
zadanego schematu,

poda¢ przyktady zastosowania pota-
czen szeregowych i rownolegtych
odbiornikéw pradu elektrycznego

w zyciu codziennym,

postugiwac sie¢ pojeciem oporu
elektrycznego i stosowad prawo
Ohma w prostych obwodach
elektrycznych.

* wyjasni¢, dlaczego w instalacji domo-
wej stosuje sie potaczenie réwnolegte
odbiornikéw,

* wyjasni¢, dlaczego zaréweczki stoso-
wane w lampkach choinkowych po
podtgczeniu do domowej instalacji
elektrycznej (napigcie 230 V) nie prze-
palaja sie, chociaz sg przystosowane
do pracy przy maksymalnym
napieciu 1,5 V.

10. Praca
i moc pradu
elektrycznego

* podac przyktady zamiany energii
elektrycznej na inne formy energii,

* zapisa¢ wzér na prace (energie)
pradu elektrycznego,

* wyjasni¢, o czym informuje nas
moc urzgdzen podawana
na tabliczce znamionowej
(informacyjnej) urzadzenia
lub w instrukgcji obstugi.

* wyjasni¢, od czego i jak zalezy war-
tos¢ pracy wykonanej przy przeptywie
pradu elektrycznego,

* zapisa¢ wzér na moc pradu elektrycz-
nego i podac definicje mocy pradu
elektrycznego,

¢ uzasadni¢ koniecznos¢ oszczedzania
energii elektrycznej (z punktu widze-
nia ekologicznego i ekonomicznego),

* wyjasni¢, do czego stuzy licznik ener-
gii elektrycznej.

zbadac¢ doswiadczalnie, od czego

i w jaki sposob zalezy ilos¢ ciepta
wydzielonego przy przeptywie pradu
elektrycznego,

podacd przyktady mocy (orientacyjnie)
urzadzen zasilanych pragdem
elektrycznym,

postugiwac sie pojeciem pracy

i mocy pradu elektrycznego,
przeliczaé energie elektryczng podana
w kilowatogodzinach na dzule i dzule
na kilowatogodziny,

wymieniac i opisa¢ urzadzenia,

w ktoérych energia elektryczna
przeksztafca sie w inne formy

energii,

* wyznacza¢ moc zaréwki zasilanej

z baterii korzystajac z woltomierza

i amperomierza.

* opisa¢ budowe i zastosowanie
licznika energii elektrycznej.
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*11. Przeptyw
pradu
elektrycznego
w cieczach,
gazach i prézni

* podac¢ definicje pojed: jon, elektro-
lit, elektroliza,

* wymienic¢ przyktady elektrolitow,

* podac zasady bezpiecznego korzy-
stania z urzadzen elektrycznych.

* wyjasni¢, jakie zjawiska zachodza

w elektrolicie po doprowadzeniu
do niego napiecia elektrycznego,

* wyjasnic, ze przeptyw pradu

przez elektrolit jest zwigzany
z przenoszeniem tadunkéw
elektrycznych (ukierunkowany
ruch jonéw),

* wyjasni¢, na czym polega przeptyw

pradu elektrycznego w gazach
(ukierunkowany ruch jonéw
i elektronéw),

* podac zasady bezpieczenstwa

podczas wyfadowania atmosfe-
rycznego.

* zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie
przewodnosci réznych cieczy i roz-
tworéw wodnych,

* przedstawic zastosowanie zjawiska
elektrolizy,

* podac przyktady zastosowania
przeptywu pradu elektrycznego
w gazach.

omoéwic¢ niebezpieczenstwa zwigzane
z niewtfasciwym eksploatowaniem
urzadzen elektrycznych oraz sposoby
zabezpieczania sie przed porazeniem
pradem elektrycznym i zasady bez-
piecznego postugiwania sie odbiorni-
kami energii elektrycznej w gospodar-
stwie domowym,

wyjasni¢, na czym polega wytado-
wanie atmosferyczne i wskazaé
przemiany energii elektrycznej

na inne formy energii podczas
wytadowania,

wyjasni¢, na czym polega wytadowa-
nie atmosferyczne.

12. Oddziaty-
wania
magnetyczne

* wymienic¢ substancje, ktére zalicza-
my do ferromagnetykdw,

* podac znaczenie poje¢: ferroma-
gnetyk, domeny magnetyczne,
magnes, bieguny magnesu
(oznaczenia biegunéw), pole
magnetyczne.

* wyjasni¢ przyczyne ustawiania sie igty

magnetycznej w kompasie,

* wyjasni¢, w jaki sposéb odbywa sie

magnesowanie i rozmagnesowywanie
ferromagnetykow.

* zbada¢, miedzy jakimi ciatami zacho-
dza oddziatywania magnetyczne,

» zademonstrowac¢ oddziatywania

migdzy magnesami a przedmiotami

z zelaza,

uzasadnié, ze magnesu trwatego

nie da sie rozdzieli¢ tak, aby miat

tylko jeden biegun,

rozrozni¢ bieguny magnetyczne

magneséw trwatych i opisac

oddziatywania miedzy nimi,

zbadad i opisac¢ zachowanie igty

magnetycznej w obecnosci magnesu,

wyjasni¢ zasade dziatania kompasu,

» zademonstrowac¢ powstawanie linii

pola magnetycznego,

narysowac linie pola magnetycznego

dla réznych pél magnetycznych

i zaznaczy¢ ich zwrot na podstawie

utozenia opitkdw zelaza lub/i igiet

magnetycznych,

opisa¢ oddziatywanie magnesu

na zelazo i podac przyktady wykorzy-

stania tego oddziatywania.

poda¢ informacje dotyczace zmiany
ziemskich biegunédw magnetycznych,
poda¢ przyktady zastosowania ma-

gneséw w urzgdzeniach technicznych.
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13. Pole
magnetyczne
wokét przewodu
z pradem
elektrycznym

* poda¢, ze przewodnik, przez ktory
ptynie prad elektryczny, oddziatuje
na magnesy (np. igly magnetycz-
ne) i ferromagnetyki (np. opitki
zelaza),

» podac okreslenie elektromagnesu.

* wyjasni¢, dlaczego miedziany prze-
wodnik, w ktérym nie ptynie prad
elektryczny, nie oddziatuje na igte
magnetyczng i na opitki zelazne;
natomiast ten sam przewodnik, gdy
ptynie przez niego prad elektryczny,
oddziatuje na igte magnetyczna
i na opitki zelazne.

e zademonstrowac dziatanie przewod-
nika z pradem na igte magnetyczna,
zademonstrowac (za pomocg opitkow
zelaza luby/i igiet magnetycznych) linie
pola magnetycznego wytworzonego
przez przewodnik prostoliniowy

i zwojnice,

wyznaczy¢ potozenie biegunéw
magnetycznych zwojnicy, przez ktéra
ptynie prad elektryczny,

opisac dziatanie elektromagnesu i role
rdzenia w elektromagnesie.

* wykonac elektromagnes i zademon-
strowad jego dziafanie,

* podacd przyktady zastosowania elek-
tromagnesow w urzadzeniach tech-
nicznych.

14. Silnik
elektryczny

e podac przyktady urzadzen z naj-
blizszego otoczenia, w ktérych
zastosowano silniki elektryczne.

podacd okreslenie sity elektrodynamicz-
nej,

wyjasnic, co jest zrodtem sity elektro-
dynamicznej,

wyjasni¢, ze w silniku zachodzi zamia-
na energii elektrycznej na energie me-
chaniczna.

opisa¢ wzajemne oddziatywanie ma-
gneséw z elektromagnesami i wyja-
$ni¢ dziatanie silnika elektrycznego,
zademonstrowac dziatanie sity elek-
trodynamicznej,

zbadad, od czego zalezy wartos¢, kie-
runek i zwrot sity elektrodynamicznej,
wyznaczy¢ kierunek i zwrot sity elek-
trodynamicznej za pomoca reguty le-
wej dfoni,

opisa¢ budowe i zasade dziatania sil-
nika elektrycznego.

e zademonstrowac¢ oddziatywanie
dwéch przewodnikéw z pradem elek-
trycznym i zbadad, jak zalezy zwrot sit
oddziatywania miedzy nimi od kierun-
ku pradu w przewodnikach,

* zbudowad model silnika elektrycznego.

*15. Pradnica
pradu
przemiennego

* podac okreslenie zjawiska indukgji
elektromagnetycznej.

wskazad réznice miedzy pradem sta-
tym otrzymywanym z akumulatorow
a pradem przemiennym,

wyjasnic¢ znaczenie pojec: okres

i czestotliwos¢ pradu przemiennego,
napiecie skuteczne,

wyjasni¢ przemiany energii zacho-
dzace w pradnicach pradu
przemiennego.

zademonstrowa¢ wzbudzanie pradu
indukcyjnego,

wyjasnic¢, ze prad elektryczny powsta-
jacy w elektrowniach jest prgdem in-
dukcyjnym,

opisac, jak jest zbudowana najprost-
sza pradnica pradu przemiennego.

* udowodni¢ doswiadczalnie, ze nate-
zenie pradu indukcyjnego zalezy
od szybkosci zmian pola magne-
tycznego,

* wyjasni¢, dlaczego energia elektrycz-
na jest przesytana na duze odlegtosci
pod wysokim napieciem,

* opisac¢ przemiany energii zachodzace
w elektrowniach: wodnych, weglo-
wych (gazowych i na olej opatowy),
jadrowych, wiatrowych, stonecznych,

* omowic zasade dziatania mikrofonu
i gtosnika.
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16. Rodzaje fal
elektromagne-
tycznych

* podac okreslenie pola elektroma-
gnetycznego i fali elektromagne-
tycznej,

* dokonac podziatu fal elektroma-
gnetycznych ze wzgledu na dfu-
gosc i czestotliwos¢ tych fal,

* nazwac rodzaje fal elektromagne-

tycznych (radiowe, mikrofale, pro-

mieniowanie podczerwone, swia-
tto, nadfioletowe, rentgenowskie),
podac przyblizong wartos¢ predko-

Sci Swiatta w prézni i w powietrzu,

podad, ze swiatto jest falg

elektromagnetyczng o dtugosci

od 400 nm (fiolet) do 700 nm

(czerwien).

* podac, ze wszystkie fale elektroma-
gnetyczne przenosza energig, maja
okreslong predkos¢, sg falami po-
przecznymi, odbijajg sie i zatamuija,
wzmacniajg sie lub ostabiajg w wyni-
ku nakfadania sie,

podad predkos¢ swiatta jako maksy-
malna predkosé przeptywu informacji,
wyjasni¢ zwigzek miedzy czestotli-
woscig i dtugoscia fal elektromagne-
tycznych,

wyjasni¢, od czego zalezy predkos¢
rozchodzenia sie fal elektromagne-
tycznych.

* porownac (wymienia¢ cechy wspolne
i roznice) rozchodzenie sie fal mecha-
nicznych i elektromagnetycznych,

* przelicza¢ dfugosci fal w réznych
jednostkach,

* okresli¢ rodzaj fali obliczajac jej
dtugos¢ przy znanej czestotliwosci.

* podac i omoéwic przyktady zastoso-
wania fal elektromagnetycznych,

* wyjasnic role jonosfery i atmosfery
w zatrzymywaniu szkodliwego pro-
mieniowania elektromagnetycznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi
z kosmosu.

17. Fale radiowe

e podac zakresy czestotliwosci

opisac¢ znaczenie fal elektromagne-

* wyjasni¢, na czym polega i w jakim

* opisac¢ zastosowanie radioteleskopu,

i mikrofale i dtugosci fal dla fal radiowych tycznych (w szczegdlnosci fal radio- celu jest stosowana modulacja, * opisac¢ zastosowanie fal radiowych
oraz mikrofal. wych i mikrofal) w radiokomunikacji | * wymieni¢ urzadzenia do wytwarzania i mikrofal (np. radary i urzadzenia
i tacznosci telefonicznej, fal elektromagnetycznych i przesyta- radiolokacyjne),
* podac zastosowanie mikrofal w go- nia informacji. * opisac¢ zasade dziatania kuchenki
spodarstwie domowym i gastronomii, mikrofalowej.
* zaznaczy<¢ na osi czestotliwosci zakre-
sy fal radiowych i mikrofal.
18. Promie- * opisa¢, jak wykryto promieniowa- |* wymieni¢ wiasciwosci promieniowa- | * wymieni¢ i oméwic zastosowania * wyjasni¢ zagrozenia dla zycia
niowanie nie podczerwone, nia podczerwonego i nadfioletowego, | promieniowania podczerwonego, biologicznego ze strony krétkofalo-
podczerwone * podac zrédta promieniowania pod- |* wyjasni¢ niebezpieczenstwo zwigzane |[* wymieni¢ i omowic zastosowania wego promieniowania elektroma-

i nadfioletowe

czerwonego i nadfioletowego.

z dziurg ozonowa i podad, jak sie
zabezpieczac przed skutkami
zwigzanymi z dziurg ozonowa,
wymieni¢ sposoby przeciwdziatania
powiekszaniu dziury ozonowej.

promieniowania nadfioletowego,
wykazac¢, w jaki sposéb mozemy chro-
ni¢ sie przed szkodliwym dziataniem
promieniowania nadfioletowego,
wyjasnic role kreméw (filtrow UV)

w ochronie skéry przed promienio-
waniem.

gnetycznego,
* opisac¢ zasade dziatania kamery
termowizyjnej i jej zastosowanie.

19. Promienio-
wanie
rentgenowskie

i promieniowanie
gamma

* podac zakres dtugosci fal promie-
niowania rentgenowskiego i pro-
mieniowania gamma,

e wymieni¢ wtasciwosci promieni
rentgenowskich i promieni gamma.

wymieni¢ zrédta promieni rentgenow-
skich i promieniowania gamma,
wyjasnic, ktére wtasciwosci promieni
Roentgena sg wykorzystywane w dia-
gnostyce medycznej,

wyjasni¢, ktére wtasciwosci promieni
Roentgena sg wykorzystywane w wal-
ce z nowotworami oraz do sterylizacji
narzedzi medycznych, materiatoéw
opatrunkowych i zywnosci.

podacd i opisac¢ zastosowanie promieni
rentgenowskich i gamma w medycy-
nie i technice,

podac sposoby ochrony przed szkodli-
wym dziataniem promieniowania
rentgenowskiego i promieniowania
gamma (ochrona radiologiczna).
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20. Wtasciwosci
materii

21. Ruch.
Opory ruchu

22. Dynamika

23. Termo-
dynamika

24. Drgania i fale
mechaniczne

25. Optyka

Wymagania programowe do tej czesci powtdrzenia mozna znalez¢ w PSO do czesci | cyklu podrecznikow Ciekawa fizyka opublikowanej
w poradniku dla nauczyciela i na stronie internetowej wydawnictwa WSiP.

Kryteria oceny uczniow:

Przykladowe wymagania na poszczegolne oceny, opracowane
na podstawie kryteriow wymagan programowych:

Ocena Poziom wymagan
dopuszczajaca (2) 70% K + P
dostateczna (3) K+ P
Wymagania programowe:
dobra (4) K+P+R K - konieczne,
P - podstawowe,
bardzo dobra (5) K+P+R+D

R - rozszerzajace,

celujgca (6)

D - dopetniajace,

K+P+R+D+W .
W — wykraczajace.
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